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Introducción

El siglo එඑං presenta importantes desafíos en las ciudades y los territorios 
de México ya que los cambios que la humanidad ha propiciado a través de 
actividades de expansión urbana, industrialización y de extracción de recursos 

naturales dentro del actual modelo de desarrollo económico, ha generado importantes 
ventajas como las tecnológicas y a la vez externalidades ambientales negativas. 
Estas últimas se encuentran entre las prioridades de la agenda internacional del 
desarrollo global, por su impacto en la sustentabilidad y resiliencia del territorio y 
el planeta. 

Ciudades y territorios en el México del siglo XXI. Hacia un enfoque complejo 
se presenta tres partes, el primer capítulo “Intervención urbana y apropiación del 
espacio desde un enfoque complejo” provee, a através del análisis de proyectos 
como: a) el Corredor Cultural Chapultepec” y b) la apropiación y la prisionización 
en un espacio penitenciario, un planteamiento que requiere miradas desde una 
perspectiva más amplia que las tradicionales disciplinarias.

A partir de las últimas décadas del siglo pasado, las disciplinas que integran las 
ciencias sociales experimentan un agotamiento explicativo y surge la necesidad de 
explorar, nuevos horizontes teóricos, ya que los metarrelatos de la modernidad, es 
decir, los paradigmas como el evolucionismo, el estructural funcionalismo, la teoría 
de la dependencia, el neomarxismo, entre otros, parcializan el universo discursivo, 
por lo que resulta urgente reencontrar las grandes explicaciones sobre las que se 
sentaban concepciones del universo. Ahora, las problemáticas u objetos de estudio, 
requieren una apertura conceptual, que abarque su profunda complejidad.

El planteamiento, a partir de la situación de desarrollo actual, en cual se insertan 
el análisis y la crítica a un proyecto de intervención urbano arquitectónico, surgido 
desde el Gobierno de la Ciudad de México y difundido como el Corredor Cultural 
Chapultepec, nos recuerda que muchas veces el espacio público es un espacio 

Ciudades y territorios en el siglo XXI.indd   11Ciudades y territorios en el siglo XXI.indd   11 17/10/2018   01:47:39 p. m.17/10/2018   01:47:39 p. m.



12

Cංඎൽൺൽൾඌ ඒ ඍൾඋඋංඍඈඋංඈඌ ൾඇ Mඣඑංർඈ ൽൾඅ ඌං඀අඈ XXI. Hൺർංൺ ඎඇ ൾඇൿඈඊඎൾ ർඈආඉඅൾඃඈ

disputado y apropiado exitosamente por los sectores populares. En tales apropiaciones, 
ni las empresas globales ni el gobierno logran controlar el mundo popular del 
Corredor. Por tanto, el espacio público cobra interés, en la medida que es apropiado 
y privatizado a título personal o grupal, o cuando puede ser objeto de intercambio 
por otras vías.

La tercerización de la economía, incentivada por el actual modelo de desarrollo 
global, ha generado profundas desventajas laborales también llamadas consecuencias 
de la modernidad, los cuales afectan y rompen el tejido social. La prisionización 
de la sociedad es propuesta en esta compilación como productora de “no lugar”. Si 
un lugar puede defi nirse como lugar de identidad, relacional e histórico, un espacio 
que no puede defi nirse ni como espacio de identidad ni como relacional ni como 
histórico, defi nirá un no lugar. La sobremodernidad es productora de no lugares y se 
desarrolla en una sociedad en la que las instituciones ejercen el control y la vigilancia 
sobre una población institucionalizada que representa un peligro para ésta, es decir, 
prisiones que tienen el objetivo de corregir, rehabilitar, readaptar, reinsertar, cual sea 
que fuera el término, a los presos para el momento que obtengan su libertad.

En la segunda parte de este trabajo: “Desarrollos inmobiliarios, reconversión de 
zonas industriales y su complejidad”, se presenta otro de los aspectos importantes en 
el México del siglo එඑං, la gran cantidad de componentes en el tema de la vivienda y 
su enfoque como un problema complejo, ya que es una constante anteponer los intereses 
económicos y políticos por encima de las necesidades sociales, fracasando la meta 
u objetivo primordial que es el de proveer de un bien inmueble a los habitantes que 
no cuentan con él. El fracaso de la política de vivienda que sitúa a la casa como 
un objeto mercado, por encima del valor de uso como satisfactor de necesidades 
sociales para miles de familias que ven en ella el cumplimiento del sueño de poseer 
la casa propia, se observa por los resultados de vivienda abandonada con dobles 
esfuerzos por insertarlas al mercado inmobiliario.

Los factores que intervienen en la actual y acelerada transformación de la ciudad 
son variados e interactúan entre sí, de tal manera que no son aislables. Como sistema 
complejo, la ciudad presenta una sinergia o totalidad, tiene una identidad propia 
establecida por su organización, por lo que su estudio no puede darse a partir de las 
propiedades o características de sus componentes, ya que el todo no se explica por la 
suma de las partes, sino por las interacciones entre ellas y con su entorno.

Para estudiar los impactos generados por la transformación de la ciudad hacia 
una “ciudad compacta”, se proponen cuatro sistemas fundamentales: componentes 
de la ciudad sistema entorno espacial, sistema entorno político normativo, sistema 
entorno sociocultural y demográfi co, y sistema entorno económico. Asimismo, se 
presenta un breve recorrido histórico analizando las interacciones de los cuatro 
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sistemas y su recursividad a través del tiempo, con la intención de explicar cómo se 
llegó a las condiciones que permiten la actual metamorfosis de la vieja ciudad a la 
actual.

Finalmente, el libro presenta “Regiones y paisajes desde una visión compleja”, 
donde las acciones transformadoras del paisaje sociourbano a través del cambio de 
uso de suelo y cobertura, la infraestructura y el crecimiento demográfi co, vistos 
desde la transformación del territorio en una zona de cuenca hidrológica a través de 
la percepción de la población, ofrecen una visión gracias a un caso de estudio en 
las regiones de México, que no podrían observarse sin el enfoque complejo.

La visión compleja de la sociedad, mediante el análisis de sus formas de 
producción, su entorno ecológico, aunado a una retrospectiva histórica, donde el 
entonces territorio mesoamericano se convirtió en la sede de la colonia española, 
presentan importantes retos en el México del siglo එඑං donde se observa un problema 
recursivo, de bucle, hacia la pérdida del paisaje y el rezago social, así como de sus 
riquezas patrimoniales en el tiempo. La conservación del patrimonio paisajístico 
puede ser la sinergia de un concepto complejo, que puede responder a los retos de la 
conservación y cuidado de nuestro planeta, así como mejorar la vida o buen vivir de 
la sociedad a través de elementos emergentes que permitan nuevas formas de lograr ejes 
integradores de conocimiento.
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 Capítulo 5
Transformaciones del paisaje sociourbano

 en la Cuenca baja del río 
La Antigua, Veracruz, México. 

Una visión desde la complejidad
 

Alma Susana Mungaray Lagarda1

Rubén Cantú Chapa2 
José Antonio García Ayala3

Resumen

El presente artículo propone el estudio de la transformación del paisaje 
sociourbano en la Cuenca baja del río La Antigua, Veracruz, México, desde 
la complejidad, mediante análisis hermenéutico, entrevistas y visitas de 

campo. La zona de estudio, presenta una problemática cotidiana generada por 
diversos factores el aumento demográfi co, la infraestructura y el cambio de uso 
de suelo y vegetación, además de la transformación de la cuenca hidrológica, al 
grado de debilitar los servicios y bienes que históricamente había provisto. Las 

1 Candidata a Doctor en Ciencias en la Conservación del Patrimonio Paisajístico, por el Centro 
Interdisciplinario de Investigaciones y Estudios sobre Medio Ambiente y Desarrollo del Instituto 
Politécnico Nacional.

2 Profesor e investigador del Centro Interdisciplinario de Investigaciones y Estudios sobre Medio 
Ambiente y Desarrollo del Instituto Politécnico Nacional.

3 Profesor e investigador de la Escuela Superior de Ingeniería y Arquitectura Unidad Tecamachalco 
del Instituto Politécnico Nacional.
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contradicciones entre las formas de desarrollo propiciadas por el modelo actual 
de producción generan un problema recursivo, donde los efectos sobre el paisaje 
sociourbano, son los productos que al mismo tiempo causan la problemática. La 
propuesta de estudio mediante principios de la complejidad, específi camente a 
través de sistemas complejos, permite establecer una perspectiva amplia de los 
procesos involucrados mediante el análisis de las variables en el territorio y la 
percepción de la población, para el aporte de nuevas propuestas de conservación 
del patrimonio paisajístico.

Palabras Clave: sistemas complejos, metropolitano, conurbado, cambio de uso 
de suelo, cuenca hidrológica.

Introducción

El paisaje ha representado desde su concepción, una imagen estética delimitada, 
y en los últimos tiempos, una visión tan amplia como el alcance de la defi nición 
de sus componentes. La consideración de paisaje desde el territorio donde actúa el 
hombre y donde no, a partir de sus interacciones, así como la de los pobladores que 
lo perciben, es el aporte del Consejo Europeo (CE, 2000:107).

El enfoque sociourbano surge a partir de los procesos de metropolización, donde 
la interdisciplina que comprende lo urbano queda rebasada por los procesos que 
traslapan los fragmentos disciplinarios que estudian las ciudades. Los elementos 
mínimos que se estudian en estos procesos son los demográfi cos, la infraestructura y 
el cambio de uso de suelo, entre otros, que refl ejen aspectos de los cambios sociales 
(Moreno-Sánchez y Espejel Mena, 2013; Moreno-Sánchez, 2013). El espacio que 
se construye en los territorios unidos por el crecimiento urbano ha tomado especial 
atención debido a las relaciones de poder y los fenómenos sociales que se han 
propiciado por las formas de producción. La transformación del paisaje sociourbano, 
conjunta la historia del desarrollo local y regional, así como los resultados e impactos 
del mismo. 

 En México, el abandono de las actividades primarias para migrar a las ciudades 
con el objeto de mejorar la situación laboral y de vida, fue un atractivo de la 
industrialización en las metrópolis. En las últimas décadas, las industrias como 
fuentes de trabajo, han disminuido y las actividades terciarias o de servicios imponen 
nuevos desafíos tecnológicos para acceder al empleo. 

El Censo Nacional de Población y Vivienda 2010, mostró que 77.8% de la 
población de México, vivía en zonas urbanas (ංඇൾ඀ං, 2017). Y mientras tanto, el 
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aumento de la infraestructura para dar paso al crecimiento agrícola, pecuario, 
industrial y urbano, ha generado importantes cambios en el uso de suelo y cobertura, 
actualmente esta situación afecta de manera importante a las cuencas hidrológicas, 
elementos y dinámica funcional de las mismas, e interviene en el cambio climático, 
propiciando vulnerabilidad y riesgo a sus comunidades.

Las cuencas hidrológicas se encuentran inmersas en un proceso territorial 
particular debido a que proveen de agua, elemento fundamental para la vida y 
soporte de actividades de las poblaciones humanas. Consideran también la dinámica 
del agua en el subsuelo, por lo que, al incluir los aspectos geológicos, permite la 
localización de acuíferos y sus zonas de recarga (Maass Moreno, 2015:7), elementos 
importantes para su gestión. Asimismo, el territorio de la cuenca hidrológica, incluye 
al de la cuenca hidrográfi ca, la cual se defi ne como una formación geológica cuyas 
aguas fl uyen a través de una red de cauces que convergen en un tronco principal 
único (RACEFN, 2017). 

En la Cuenca baja del río La Antigua Veracruz, ubicada en las costas del Golfo de 
México, como en otras cuencas hidrológicas en la historia de las civilizaciones, han 
ocurrido importantes acontecimientos. En el siglo XVI, la mencionada región del 
entonces territorio mesoamericano, se convirtió en la sede de la colonia española. 
Pero fue a partir de la independencia de México en 1810, que se estableció el 
Estado nación mexicano como un nuevo territorio base actual de la planeación 
y gestión del desarrollo nacional. La Revolución de 1910 y la Constitución de 
1917, impulsaron la nacionalización del suelo y sus recursos, restableciendo el 
patrimonio territorial mediante la ley agraria, el ejido, y las tierras comunales 
indígenas. 

Ante tales eventos en la historia, Veracruz ha sido objeto de importantes 
deforestaciones debido a la colonización, las grandes plantaciones, así como por 
disposiciones gubernamentales como fue el caso del modelo de sustitución de 
Importaciones, tanto para la expansión urbana y las comunicaciones como para 
la agricultura y ganadería, entre otras. Posteriormente, con el auge petrolero, se 
inició un aumento poblacional a causa de la migración de trabajadores nacionales 
y de los años sesenta al 2010, el Estado perdió la mayor parte de sus bosques, 
selvas y vegetación en zonas de inundación, disminuyendo la biodiversidad 
(Gerez- Fernández et al, 2011:13-14). Debido al crecimiento urbano y la demanda 
de recursos naturales, las agencias estatales han dictaminado a la Cuenca baja 
del río La Antigua como territorio degradado por deforestación y contaminación, 
así como actividades agrícolas inadecuadas en laderas (Arriaga Cabrera, et al, 
2000:128-129; ൽඈൿ, 2012). 
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Mapa. Ubicación  del río La Antigua, Veracruz

          Fuente: elaboración propia a partir de ංඇൾ඀ං, 2010; Cinagua, 2016.
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Asimismo, desde el enfoque de las cuencas hidrográfi cas, la región ha sido 
considerada de atención prioritaria nacional, por su extremo grado de alteración de 
la dinámica funcional (Cotler, et al. 2010: 215). Por los hechos ocurridos desde la 
colonia, la Cuenca baja del río La Antigua, ha tenido gran relevancia geopolítica 
y en la actualidad el territorio presenta deterioro social y ecológico que, de no ser 
atendido mediante acciones de conservación, puede convertirse en patrimonio sin 
valor, habitado por sociedades fragmentadas y rezagadas, así como vulnerables por 
la alteración funcional de la cuenca, el cambio climático y sus efectos ecológicos. 

Por lo anterior, las disposiciones legales y políticas públicas para la gestión 
y conservación, incluyen el manejo integral de cuenca hidrológica de acuerdo 
con el Diario Ofi cial de la Federación (ൽඈൿ, 2004), así como los programas de 
ordenamiento territorial y ecológico que deberían complementarse, no obstante, 
subsisten importantes desafíos en cuanto a los procesos de planeación en los 
distintos niveles: federal, estatal, regional y municipal. Los procesos regionales 
metropolitanos, en la zona, dan un sentido de homogeneidad, que, aunado a las 
regionalizaciones para el desarrollo, confi eren especial interés al seguimiento de 
las transformaciones del área. 

De estos procesos recientes, cabe plantear la pregunta: ¿el estudio de las 
transformaciones del paisaje sociourbano en la Cuenca baja del río La Antigua, 
a partir del conjunto de elementos que la conforman, permitiría obtener mediante 
sistemas complejos una alternativa emergente de utilidad para la conservación del 
patrimonio? Con base en esta pregunta, el objetivo del presente trabajo es construir 
una propuesta de estudio, mediante el análisis del paisaje sociourbano, desde 
la complejidad, sustentada a través de un análisis sistémico complejo, a fi n de 
estructurar una visión que involucre el crecimiento demográfi co, la infraestructura 
urbana, el cambio de uso de suelo y cobertura, así como la percepción de la 
población acerca de las transformaciones y la conservación de la zona, bajo el 
contexto económico, social, ecológico, e histórico-cultural, inherentes al área 
que comprenden los principales municipios en la Cuenca baja del río La Antigua, 
Veracruz, México

Metodología

Estudiar la transformación del paisaje sociourbano para analizar su modifi cación 
en la Cuenca baja del río La Antigua y la percepción de la población acerca 
de los cambios para su conservación, propone establecer como variables 
independendientes: el aspecto demográfi co, la infraestructura urbana, el cambio 
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de uso de suelo y cobertura, y como variable dependiente, la percepción de las 
transformaciones para su conservación. Por lo tanto, la hipótesis que se propone 
para el estudio:

Las transformaciones del paisaje sociourbano en la Cuenca baja del río La 
Antigua, a través de la percepción de la población sobre el crecimiento demográfi co, 
la infraestructura urbana, el cambio de uso de suelo, analizadas mediante sistemas 
complejos, propiciará nuevas propuestas para la conservación del patrimonio 
paisajístico.

La exploración de la información para esta propuesta, se realiza con soporte 
en fuentes documentales mediante análisis hermenéutico, con énfasis en la 
observación de los signifi cados propios de los autores en la deducción de los 
hechos que describe (Gadamer, 1993:298-308) y el análisis cualitativo del 
contenido, particularmente mediante una nueva elaboración y reducción de datos 
(Glaser y Strauss, 1999:101-115), así como la combinación del proceso de análisis 
mediante el software Atlas. ti. (Scientec, 2017:2), que consiste en una herramienta 
que combina las propuestas del investigador, con tecnología de búsqueda mediante 
codifi cación. El procediminto se basa en seleccionar, clasifi car y realizar lecturas 
iniciales de la información; preparar los documentos en el formato para introducir 
en el programa; análisis, construcción, así como denominación y selección de 
categorías de diferente orden. Esto es, selección de las unidades de análisis, 
asignación de códigos, que en este caso son los conceptos, relación de los 
mismos a las citas en los textos y creación de redes o asociaciones. Finalmente, 
la interpretación analítica que sintetizó la descripción de los hallazgos u otras 
relaciones teóricas. Para el análisis, se defi ninieron los códigos con base en el 
objeto de estudio y se procesaron en la revisión documental, mediante la búsqueda 
de la información a través de los conceptos codifi cados, tales como: complejidad, 
sistemas complejos, desarrollo, territorio, cuenca hidrológica, región, urbanismo, 
conurbación, metropolitzación, percepción, patrimonio, sustentabilidad, 
conservación, y paisaje. A partir de los datos encontrados y asociados, se realizó 
el análisis de contenido para infererir ideas, que se sintetizaron y representaron. 
El acopio y análisis de la información cuantitativa de variables se realizarán 
mediante encuestas, entrevistas, observaciones, acopio de información estadística 
y tipo Shape de agencias estatales (ංඇൾ඀ං, Sedatu, Conagua), análisis estadístico, y 
Sistemas de Información Geográfi ca (ඌං඀).

El trabajo se presenta en cuatro apartados con los siguientes temas: 1.La 
complejidad 2. El paisaje sociourbano; 3. Una visión compleja de la transformación 
del paisaje sociourbano, como una necesidad y 4. El paisaje sociourbano en la 
Cuenca baja del río La Antigua, Veracruz, México.
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1. La complejidad

Un acercamiento al momento espacial actual, es más visible mediante el conocimiento 
de la historia de los procesos que se han interrelacionado para su existencia. La 
fragmentación de la ciencia y la percepción separada del individuo y la naturaleza que 
soporta la vida en el planeta, así como la propia sociedad, han propiciado una visión 
acerca del uso de los elementos para la vida y sus consecuencias como elementos 
aislados, son elementos del debate cotidiano. 

Por la necesidad de integralidad entre las diversas áreas del conocimiento se generó 
la llamada interdisciplina, como un esfuerzo por unir diversas opiniones de diferentes 
enfoques científi cos acerca de un problema, a partir de una cierta concepción (García, 
2006:35). Autores como Sotolongo Codina y Delgado Díaz (2006:66), mencionan 
que la interdisciplina persigue proveer de “cuotas de saber” distintas, acerca de un 
nuevo objeto de estudio. Asimismo entienden la multidisciplina como “el esfuerzo 
indagatorio convergente de varias disciplinas diferentes hacia el abordaje de un 
mismo problema o situación a dilucidar”, mediante la unión de diversos métodos o 
de los desarrollos conceptuales. 

Para los problemas actuales sociedad-naturaleza, que aproximen a la sustentabilidad 
del desarrollo, se utilizan otros acercamientos indagatorios como la transdisciplina. Este 
esfuerzo de enfoque en la investigación se aborda con base en la creación de nuevo 
conocimiento por la incorporación de otros saberes y conocimientos (Ortega Uribe et 
al, 2014:126). La transdisciplina es un enfoque metodológico que está directamente 
adscrito al paradigma epistemológico de la complejidad, en el que se produce un nivel de 
interacción dialéctico-fractal-complejo, a partir del cual la producción de conocimiento 
sobrepasa las disciplinas, pero conservándolas, siguiendo el precepto en el cual no 
se puede entender el todo sin las partes, ni las partes sin el todo (Peñuela Velásquez, 
2005:64)

Estas amalgamas de nuevo conocimiento, o elementos emergentes como se 
conocen en teoría de sistemas, resuelven la necesidad de visiones más completas 
acerca de la realidad para la resolución de la problemática actual, aun cuando llegan 
a utilizarse como adjetivos para enfoques determinados. Sin embargo, para responder 
con acercamientos a conocimientos que permitan una visión más amplia, se realizan 
nuevas aproximaciones mediante la complejidad (fi gura 1). 

Las bases para la construcción del pensamiento complejo han estado apoyadas 
en teorías como la teoría de sistemas de Ludwing Von Bertalanff y, que introdujo a 
los conceptos lineales cartesianos que “el todo es más que la suma de las partes”, así 
como que los organismos vivos son sistemas abiertos, extrapolando y trascendiendo 
los límites de las diversas disciplinas; sus teorías y modelos son propuestos, incluso 
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por el propio autor, como una teoría de la “totalidad” (Bertalanff y 1986:36-37). 
A ésta se suman la termodinámica, basada en la física de los gases; la teoría de 
la comunicación, de Shannon y Weaver, y la cibernética, acuñada por Norbert 
Wiener, basada en los comportamientos automáticos, que hace de su objeto de 
estudio los cambios, e introduce conceptos como diferencia, causalidad circular, y 
retroalimentación entre otros (Moreno, 2002:15).

Figura1. Hacia la complejidad

Análisis Disciplinario                                    Positivismo                                     Auguste Comte

Interdisciplinario
Multidisciplinario
Transdisciplinario

La Complejidad

Termodinámica
Informática-Cibernética

Teoría de Comunicación Humana
Teoría de Sistemas

Física Cuántica

Teoría de la Complejidad
Sistemas Complejos

Prigogine
Coleman y Truesdel

Norbert Wiener
Watslawik Palo Alto
shannon y Weaver

Von Bertalanffy
Gell Mann, quarks,

Santa Fe

  Edgar Morin
 Rolando García

HACIA LA COMPLEJIDAD

Fuente: elaboración propia a partir de Moreno (2002), Morin (2010) y García (2010).

Posteriormente, basado en estas propuestas, Edgar Morin, fi lósofo y creador 
de categorías para el estudio de la complejidad, menciona que, a primera vista, la 
complejidad es un tejido que, en su conjunto de constituyentes heterogéneos, está 
inseparablemente asociado. Esto presenta la paradoja de lo uno y lo múltiple. Así, 
para el mencionado autor, “la complejidad es efectivamente el tejido de acciones 
interacciones, retroacciones, determinaciones, azares, que constituyen nuestro mundo 
fenoménico” (Morin 1990:32, en Morin, 2010). 

Por otra parte García (2006:26-27), analiza las diversas ramas de la ciencia, 
que tuvieron lugar en los siglos posteriores al positivismo, propuesto por Auguste 
Comte, así como las disciplinas particulares referidas a determinados campos del 
conocimiento, y observa que no surgieron de manera independiente en cada uno de 
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sus dominios particulares. Las nuevas disciplinas se fueron conformando a través 
de una alternancia de procesos de diferenciación e integración desarrollándose 
de manera enlazada, y las diferentes formas de conexión también se han ido 
constituyendo entre disciplinas. En otras áreas del conocimiento cuyas fronteras 
son mucho más permeables, las relaciones entre disciplinas han dado lugar a la 
creación de nuevos conceptos de los fenómenos involucrados en cada dominio 
(García, 2006:26-27).

Cabe mencionar que, la base del pensamiento complejo para Edgar Morin (2010), 
ha sido ir en contra del pensamiento positivista, lineal, ordenado (determinista-
mecanicista), acorde a cierta razón, que estructura los procesos como si salieran 
en el momento presente y aislado de interacciones que afectan su entendimiento. 
El marco de las ciencias y la visión de Morin, permitió la introducción análoga de 
conceptos como: hologramático —que consiste en que el todo está en la parte y ésta 
se encuentra incluida en el otro— recursivo o que rompe con la idea lineal causa-
efecto, —productos y efectos son, al mismo tiempo, causas y productos de lo que 
los produce—, y dialógico, que pone en tales términos el orden, el desorden y la 
organización; entre otros, que el autor aplica y desarrolla como categorías teóricas 
de su Teoría de la Complejidad (Morin, 1990:106, en Morin, 2010).

Uno de los conceptos para aproximarse a las situaciones que ocurren en forma 
recurrente o de “bucle” es la de recursividad, que constituye un circuito en el cual 
los efectos retroactúan sobre las causas, es decir, los productos son en sí mismos 
productores de lo que los produce. Este comportamiento puede observarse en 
problemas como el de la continua degradación a través de los años de las cuencas 
hidrológicas, debido a las formas de uso y producción del territorio y sus recursos 
(fi gura 2). Los impactos producidos, se transforman de nuevo en efectos que 
intensifi can las causas.

Los sistemas complejos que se presentan en la realidad empírica carecen de 
límites precisos, tanto en su extensión física, como en su problemática. Por lo tanto, 
García (2006:21) menciona que son inevitables los “recortes” o de imponer límites 
más o menos arbitrarios para poder defi nir el sistema que uno se propone estudiar.

Así, cuando se defi nen sistemas complejos, lo más importante es la relación 
entre el objeto de estudio y las disciplinas, a partir de las cuales se realizará la 
investigación, donde la complejidad se relaciona con la imposibilidad de considerar 
aspectos particulares de un fenómeno, proceso o situación a partir de una disciplina 
específi ca. Es así que, en el “mundo real”, como cita García (2006:21): “las 
situaciones y los procesos no se presentan de manera que puedan ser clasifi cados por 
su correspondencia con alguna disciplina en particular. En ese sentido, podemos 
hablar de una realidad compleja”. 

Ciudades y territorios en el siglo XXI.indd   121Ciudades y territorios en el siglo XXI.indd   121 17/10/2018   01:48:12 p. m.17/10/2018   01:48:12 p. m.



 F
ig

ur
a.

 2
. L

a 
C

ue
nc

a 
H

id
ro

ló
gi

ca
. 

U
n 

Pr
ob

le
m

a 
R

ec
ur

si
vo

 d
e 

D
eg

ra
da

ci
ón

Fu
en

te
: e

la
bo

ra
ci

ón
 p

ro
pi

a 
a 

pa
rti

r d
el

 m
od

el
o 

FP
EI

R
 (O

C
D

E,
 1

99
5 

en
 Q

ui
ro

ga
 M

ar
tín

ez
, 2

00
7)

, C
O

N
A

PO
 (2

01
0)

 y
 d

e 
M

or
in

 (2
01

0)
.

Ciudades y territorios en el siglo XXI.indd   122Ciudades y territorios en el siglo XXI.indd   122 17/10/2018   01:48:13 p. m.17/10/2018   01:48:13 p. m.



123

Tඋൺඇඌൿඈඋආൺർංඈඇൾඌ ൽൾඅ P  S  ൾඇ අൺ Cඎൾඇർൺ ൻൺඃൺ ൽൾඅ උටඈ Lൺ Aඇඍං඀ඎൺ 

Morin (2010) menciona que, en las ciencias sistémicas reunifi can lo que está 
separado mediante las interacciones entre elementos de las disciplinas convencionales. 
Entonces, un sistema complejo es una representación de una parte de esa realidad, 
conceptualizado como una totalidad organizada (de ahí la denominación de sistema), 
en la cual los elementos no son “separables” y, por tanto, no pueden ser estudiados 
aisladamente como una “determinación mutua” entre los elementos del sistema 
complejo (García, 2006:21). 

Se pueden considerar los conceptos básicos que presenta García (2006:39-66), 
para construir un enfoque desde la complejidad en el estudio de “Las transformaciones 
del paisaje sociourbano de la Cuenca baja del río La Antigua, Veracruz”; en un 
periodo de tiempo determinado (fi gura.3).

Figura. 3. Conceptos básicos
 para el estudio de Sistemas Complejos

Conceptos básicos
para el estudio de

Sistemas complejos

1. Definibilidad de
un Sistema
Complejo

2. Los componentes
de un Sistema

Complejo

     3. Procesos y Niveles
     de Análisis

   4. Dinámica de los
    Sistemas Complejos

     5. Ejemplo de
       Aplicación

    6. La Investigación
       Interdisciplinaria

1.1 Datos observables

1.2Hechos y Teorias

1.3 Relaciones Causales

2.1 Limites 

2.2 Elementos

2.3 Estructuras

3.1 Niveles de Procesos

3.2 Niveles de Análisis

4.1 Estados Estacionarios

4.2 Destructuración y
Reestrusturación

      Fuente: elaboración propia a partir de García (2006:39-66).

Ciudades y territorios en el siglo XXI.indd   123Ciudades y territorios en el siglo XXI.indd   123 17/10/2018   01:48:15 p. m.17/10/2018   01:48:15 p. m.



124

Cංඎൽൺൽൾඌ ඒ ඍൾඋඋංඍඈඋංඈඌ ൾඇ Mඣඑංർඈ ൽൾඅ ඌං඀අඈ XXI. Hൺർංൺ ඎඇ ൾඇൿඈඊඎൾ ർඈආඉඅൾඃඈ

2. El Paisaje Sociourbano

A lo largo de las políticas de desarrollo regional, las implicaciones inherentes a la 
interconexión entre los sistemas que aportan la vida y los procesos que aprovechan 
sus elementos para una supuesta “mejora de la vida”, parecen insufi cientes, tanto en 
la visualización de los problemas como en las acciones de mitigación a los impactos 
que se han generado. El interés en el análisis complejo de situaciones, es debido a que 
puede proveer de medios a posibles visualizaciones para proponer nuevas soluciones 
a los mismos. Los retos con respecto a la conformación de los factores que intervienen 
en un fenómeno espacio-temporal, implican mayores esfuerzos en su estudio. Sin 
embargo, es pertinente su ejercicio, toda vez que los intentos convencionales para la 
observancia de tendencias unidimensionales en el desarrollo obligan a este trabajo. 

La integración disciplinaria es una característica del desarrollo y de la ciencia 
que se ha venido implementando en la transformación del saber, en la cual cierto 
conocimiento es base o fundamento de los anteriores (García, 2006: 24-25). Es 
decir, la epistemología constructivista, que postula la continuidad funcional de los 
procesos cognoscitivos desde la infancia hasta los más altos niveles de la ciencia, 
donde el conocimiento que se adquiere está preparado por etapas anteriores, lo que 
representa la génesis del conocimiento (García, 2000: 127).

Por su parte, la teoría de sistemas permite la integración disciplinaria para el 
estudio del ambiente: “Es el conjunto de componentes físicos, químicos, biológicos 
y sociales, capaces de afectar de forma directa o indirecta, en un plazo corto o 
largo, sobre los seres vivos y las actividades humanas” (ඈඇඎ, 1972). El análisis de 
relaciones entre algunas de las partes del sistema facilita la compresión del mismo, 
sean relaciones simples directas o inversas, o complejas, es decir, la infl uencia de un 
elemento sobre otro implica que también este último ejerza a su vez una infl uencia 
sobre el primero. Para García (2006:21), en la vida cotidiana, los hechos y los 
procesos no se presentan en forma tal que puedan ser clasifi cados disciplinariamente, 
por lo que se considera una realidad compleja. 

En tanto la complejidad de la teoría de sistemas y su simplicidad mediante el 
análisis de partes y del todo permite aproximarse en su conjunto a los términos de 
“conservación”, “patrimonio”, “paisaje”, así como a los componentes del paisaje 
sociourbano. Cada componente puede estudiarse por separado, pero conjugándolos 
se encuentran las propiedades “emergentes” que surgen del funcionamiento 
colaborativo de un sistema, pero no pertenecen a ninguna parte de él. Así, en la 
Teoría General de Sistemas, las propiedades emergentes son las de un grupo que no 
resultan posibles cuando cualquiera de los elementos individuales actúa solo. 
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En los sistemas complejos se generan propiedades emergentes, que son el producto 
del conjunto de las relaciones entre las partes. García (2006:56) los describe como 
niveles de análisis del segundo nivel o metaprocesos, que son los que determinan 
a procesos del primer nivel (el efecto local sobre el medio físico), son regionales o 
nacionales que a su vez pueden estar determinados por procesos del tercer nivel o 
nivel internacional (fi gura.4).

Cabe mencionar que García (2006:94) concibe los sistemas complejos como 
totalidades organizadas compuestas por elementos “no separables”, lo que implica 
una presunción antirreduccionista, ya que si los elementos no son separables 
no pueden (o no deberían) ser estudiados en forma separada. Esta separación de 
elementos en los sistemas donde suceden diversos procesos como los sociourbanos en 
las regiones sobre cuencas hidrológicas, ha llevado a grandes problemas ambientales 
de la actualidad. 

La conservación del patrimonio paisajístico puede ser la sinergia de un concepto 
complejo, que puede responder a los retos de la conservación y cuidado de nuestro 
planeta, así como mejorar la vida o buen vivir de todas las personas. No obstante, 
de entender el signifi cado conjunto, es de interés mencionar también los signifi cados 
por separado.

De forma que la conservación, de acuerdo con la RAE (2017), es mantener algo o 
cuidar de su permanencia. Una defi nición del ámbito de las agencias internacionales 
es: “La utilización humana de la biosfera para que rinda el máximo benefi cio 
sostenible, a la vez que mantiene el potencial necesario para las aspiraciones de 
futuras generaciones” (UICN, 1980). 

Por su parte, la etimología de la palabra patrimonio proviene de origen latín, deriva 
de patrimonium, lo recibido por el padre. Históricamente, la idea de patrimonio estaba 
ligada a la de herencia. La Real Academia Española (RAE, 2017), ofrece como primera 
acepción del término, “Hacienda que alguien ha heredado de sus ascendientes”.

La palabra también se utiliza para referirse a la propiedad de un individuo, 
independientemente de cómo sea que la haya adquirido. Una defi nición más 
específi ca en el marco de la conservación originada en la Convención del Patrimonio 
Mundial (ඎඇൾඌർඈ 1972): “el patrimonio natural y cultural son parte de los bienes 
inestimables e irremplazables, de cada nación y la humanidad, algunos de estos 
bienes tienen un Valor Universal Excepcional”. Desde la adopción del “Desarrollo 
Sostenible” (ඈඇඎ, 1972), la protección y la conservación del patrimonio natural 
y cultural constituyen una parte fundamental del mismo. De una manera más 
amplia, todo aquello modifi cado por el hombre, representa su herencia, y en sí el 
patrimonio.
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Por su parte, el paisaje ha sido un concepto polisémico, en función del contexto a que 
se refi ere. En su evolución se han generado diversas aproximaciones, tales como la de 
Naveh y Lieberman (1993), que proponen el paisaje desde la ecología como nuevo eje 
de la ciencia de la conservación de carácter transversal, multidisciplinario y multicriterio. 
El paradigma usa o conecta la ciencia de la conservación a dimensiones sociales: unidad 
natural más unidad antrópica vista como humana en el territorio. Maneja porciones de lo 
natural bajo manejo humano donde consideran eje integrador a “la región”. 

 El Consejo Europeo del Paisaje, propone al paisaje como “cualquier parte 
del territorio tal como la percibe la población, cuyo carácter sea el resultado de 
la acción y la interacción de factores naturales y/o humanos (CE, 2000:107). Esta 
concepción resumida, comprende la estructuración de procesos, conceptos, hechos 
y percepciones en torno a la noción compleja del paisaje como existencia histórica 
edifi cada por actos humanos con características propias y que integra elementos de 
los sistemas ecológicos y de las sociedades, permite una visión que unifi que factores 
como son los sociourbanos relacionados los principales recursos naturales de las 
cuencas hidrológicas.

De manera que el paisaje sociourbano se refi ere a los aspectos del paisaje 
urbano que va más allá de un municipio o rebasan las visiones locales, debido 
a procesos de metropolización. Principalmente las variables que describen este 
enfoque son las poblacionales, la infraestructura urbana, específi camente su 
crecimiento y el cambio de uso de suelo y cobertura. Estos aspectos, analizados 
bajo el contexto económico, social, ecológico e histórico cultural, así como la 
percepción social del mismo (fi gura 5). Así el paisaje sociourbano para este 
trabajo se defi ne como: “parte del territorio tal como la percibe la población, que 
se encuentre caracterizada como resultado de la acción e interacción de factores 
naturales y humanos, en la construcción y expansión del desarrollo urbano, así 
como de acciones de metropolización y conurbación”.

Actualmente, en su mayoría las políticas internacionales de desarrollo, se 
adscriben al “Desarrollo Sustentable” establecido en la Cumbre del Medio Ambiente 
y Desarrollo (ർආආൺൽ, 1978; UN, 1992), y se defi ne como aquel “que satisface las 
necesidades del presente sin comprometer las necesidades de las generaciones 
futuras”. La ඈඇඎ (2002; 2017) menciona que las necesidades futuras deberán ser 
principalmente las de los grupos con mayor pobreza en el mundo. Sin embargo, 
aún se considera un proceso en construcción y la sustentabilidad del desarrollo en 
términos de equidad y en observancia a los resultados del actual sistema neoliberal 
global sobre los países más pobres, presenta muchos rezagos, por lo que se han 
establecido Objetivos para el Desarrollo Sostenible o Sustentable (ඈൽඌ).
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Una forma de enmarcar la importancia de los recursos naturales en los ecosistemas 
ha sido a través de manejarlos como servicios ambientales, que consisten en fl ujos 
de materiales energía e información que provienen del capital natural, el cual, al 
ser combinado con el capital manufacturado y el capital humano pueden producir 
bienestar. Los bienes (como el alimento) y servicios (como el reciclado de desechos) 
representan ejemplos de los benefi cios que las poblaciones humanas obtienen, directa o 
indirectamente, de las funciones de los ecosistemas (Pagiola et al, 2004). El Programa 
de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente ඉඇඎආൺ (2012:4), remarca que en algunas 
valoraciones de servicios ecosistémicos y contabilidad de capital natural muestran 
lentos neutros y nulos progresos. El mismo programa, en su evaluación 2016, propone 
que los servicios ecosistémicos sean incorporados a la contabilidad nacional de los 
países miembros (ඉඇඎආൺ, 2016:4) y su seguimiento a través de los ඈൽඌ (UN, 2017).

Actualmente, los recursos naturales se encuentran bajo grandes presiones 
porque la dependencia de materia y energía de la sociedad humana va en aumento 
a la par que el crecimiento demográfi co, provocando el cambio de los ecosistemas 
naturales a usos antropogénicos como el de la agricultura, la pesca, la industria, y 
la infraestructura urbana. En este último, los espacios ocupados por la sociedad, 
que en sus cambios experimentan las diversas formaciones de desarrollo político, 
económico y social. El incremento de la población, la urbanización y de la demanda 
de insumos que surge en el marco de los modelos de desarrollo, pone en entredicho 
la sostenibilidad del paisaje sociourbano de la Cuenca baja del río La Antigua, 
Veracruz, y su gran importancia para la conservación del patrimonio.

Tales acontecimientos nos remiten a las alternativas que contrarresten los desafíos 
de la sostenibilidad de la región de estudio como pueden ser algunas propuestas hacia 
la una concepción más integrada o diferente del modelo de desarrollo prevaleciente. 
En México, los ejes rectores del desarrollo a lo largo del tiempo a partir del 1910, 
han sido formulados con base en las tendencias del desarrollo a nivel internacional y 
las necesidades nacionales, en distintos periodos. 

3. Una visión compleja de la transformación 
del paisaje sociourbano, como una necesidad

Generalmente, las relaciones acerca del espacio, son tan comunes que se convierten 
en paisajes cotidianos aquellos paisajes degradados, que hace el quehacer del 
investigador en ciudades ubicadas en zonas ecológicas sensibles, con continuo 
crecimiento urbano y procesos metropolitanos, hacer notar lo que parece invisible.
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Lefebvre (2013:43), menciona que el espacio es una síntesis histórica; la 
producción del mismo, considera la forma en que cada sociedad genera y modela el 
espacio que ocupa a lo largo de la historia. Su estudio y sobre todo su ubicación 
sobre el territorio en el tiempo, proveen de importantes elementos para el análisis de 
las relaciones de los procesos de transformación del paisaje sociourbano.

Los procesos urbanos y territoriales en espacios metropolitanos y conurbados, 
presentan problemáticas complejas que viven las poblaciones desde los diversos 
ámbitos que infl uencian. Algunos de estos, tales como los regionales y nacionales 
inmersos en contextos globales, son elementos del debate cotidiano (Iracheta, 2009). 

La Gestión Integrada, considera más variables, tales como las sociales, lo que 
genera la gestión integrada del agua (Dourojeanni et al, 2002:14). La gestión por 
cuenca hidrológica ha seguido las tendencias del modelo de Gestión Integral de 
Cuencas Hidrográfi cas (Valencia et al, 2004:202; Pineda Pablos et al, 2014). A partir 
de las propuestas de medio ambiente humano y de sustentabilidad, la relación del 
agua con el territorio y el intercambio de fl ujos, se asocia a las acciones de gestión de 
cuencas, que es una opción entre otras de Gestión Territorial y Ecológica con fi nes 
de producción, de conservación y de protección de los habitantes. 

Por su parte, la administración del agua se realiza a través del Estado mediante 
agencias del ejecutivo federal, y su administración se realiza por otorgamiento 
de concesiones de derechos y asignaciones de agua y, para ello, se delimitan los 
acuíferos territorialmente. La función de planeación y control de los derechos de 
agua asignada al ejecutivo mexicano, así como la administración de estos derechos 
que lleva a cabo la Comisión Nacional del Agua (Conagua), a través del Registro 
Público de Derechos de Agua (Valencia Vargas et al, 2004:202; Pineda Pablos et al, 
2014). 

Sin embargo, debido a la tala de planicies costeras del Golfo de México para la 
agricultura y ganadería, las afectaciones al suelo, han sido debidas a que los pastos 
cultivados para el ganado retienen menos humedad que la fl ora natural y la compactación 
por el pastoreo, así como la urbanización han hecho que las funciones de recarga de 
la cuenca baja se hayan modifi cado. Esto ha afectado los acuíferos y el ecosistema en 
general (Cotler, et al, 2002:146). Según Hatton et al (2002) en: Maass (2007:70):

“el tiempo que tarda un ecosistema en responder a los programas de manejo varía 
dependiendo de la escala en la que se da este manejo. Así, por ejemplo, el impacto de 
la deforestación en el régimen hidrológico de una cuenca puede observarse en unos cuantos 
años si se trata de una cuenca local (unas cuantas hectáreas). Sin embargo, tratándose de 
una cuenca regional (de cientos de miles de km2), los efectos de la deforestación pueden 
tomar cientos de años en manifestarse”. 
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En la actualidad, la gestión integral de cuencas está principalmente relacionada a 
los derechos y usos de los recursos hídricos y la protección de su funcionalidad integral, 
dividida entre los diferentes tipos de ordenamiento territorial, ya sea ecológico o de 
asentamientos humanos. Las agencias estatales han desarrollado programas para la 
gestión integral, donde las acciones se tratan de enfocar generalmente mediante el 
marco para el análisis de los sistemas socio-ecológicos o socioecosistemas (Orstom, 
2010:420), donde los actores gubernamentales, académicos, productivos y de la 
sociedad en general, son convocados para la realización de un plan estratégico que, 
mediante acuerdos y consejos de cuenca establecidos en la Ley de Aguas Nacionales 
de 2004, se les da seguimiento.

La falta de consenso efectivo de las diferencias sociales y de participación al 
ingreso entre los actores que habitan y gobiernan la cuenca a través del tiempo y 
específi camente en el modelo neoliberal, hacen que los convenios en cuanto a los 
intereses en la gestión del territorio no sean efi caces. Capel (2016:22), menciona 
que, debido a la falta de consenso efectivo de las comunidades en la ordenación 
territorial, se propician acuerdos insufi cientes respecto a sus usos.

En la historia occidental se han referido los asentamientos humanos asociados a 
los primeros cultivos agrícolas, vida en comunidades, así como en aldeas durante el 
periodo Neolítico, aproximadamente desde los 8 mil a. C. hasta la edad del cobre 
(Eiroa, 2006:43) y desde entonces, las diversas formas de administrar el agua, los 
territorios, la organización para la subsistencia y el fl orecimiento de las ciudades. 

Por su parte, en el antiguo territorio mesoamericano, donde hasta el siglo එඏං, 
se encontraba la Cuenca baja del río La Antigua, la infraestructura hidráulica tuvo 
más de una función para la gestión del agua. Algunas de ellas como la captación, 
conducción, almacenamiento, distribución para usos domésticos de aguas pluviales, 
de escurrimientos perenes superfi ciales y aguas subterráneas, distribución, control 
de drenaje y aguas de desecho, de prevención de inundaciones en las poblaciones, 
provisión para irrigación agrícola, control y aprovechamiento de zonas lacustres y 
pantanosas, así como recreación y espiritualidad (Conagua, 2009:10). 

La mayoría de las ciudades mesoamericanas contó con desagües subterráneos que 
corrían por sus edifi cios, patios y que, en ocasiones, se conectaban con redes de acequias 
externas en las orillas y más allá, para irrigar parcelas (Conagua, 2009:16). Hoff mann 
y Velazquez (1994:21), refi eren cultivos diversos prehispánicos en la zona del hoy 
puerto de Veracruz, tipo chinampero, y vestigios de canales artifi ciales prehispánicos 
observados en el municipio de Paso de Ovejas. La zona, altamente agrícola de la costa 
del totonacapan, debía su productividad a que, en el periodo anterior a la colonia, era 
tributario del imperio azteca (Hoff mann y Velázquez 1994:21).
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En 1519, se data la llegada de los colonizadores españoles a San Juan de Ulúa, 
asentándose en Quiahuiztlan, luego de alianzas con cacicazgos totonacas donde 
establecen la Villa Rica y permanecen hasta 1525 (Díaz del Castillo, 1632:19). La 
Villa Rica de la Veracruz, fue fundada por Hernán Cortés, y ha sido considerado 
como el primer asentamiento español (Landavazo, 2003:13). 

Para 1523, por mandato del Rey Carlos I, se otorga cédula a la ciudad La Villa 
Rica de la Vera Cruz y se traslada hacia las orillas del río Huitzilapan (ahora, llamado 
río La Antigua), territorio del actual municipio de la Antigua Veracruz, donde se le 
otorga el título de ciudad en 1527 (Ruiz Gordillo, 2014). 

Cabe mencionar, que las diferencias en la percepción de la naturaleza entre 
colonos europeos y civilizaciones prehispánicas, en la región de planicies costeras 
del Golfo de México en la actual Veracruz, fue debido a que los pueblos originarios 
desarrollaron sistemas de producción, adaptados a los ecosistemas de selva baja que 
eran su fuente vida; mientras que los colonos los consideraban espacios insalubres 
y les representaban la muerte, por lo que se cerraron los antiguos canales y vías de 
comunicación generando el aislamiento de las llanuras costeras frente al altiplano y 
otras regiones (Hoff mann y Velázquez 1994:21;28). El puerto comercial de Veracruz 
se construyó bajo este contexto.

Los traslados estuvieron ligados a la protección de los navíos para la movilización 
de metales a España. En 1599, se reubica nuevamente la ciudad de Veracruz frente a 
San Juan de Ulúa y en 1607, obtiene el título de ciudad, mismo que es ratifi cado en 
1940, donde prevalece hasta la fecha (Ruiz Gordillo, 2014).

En este periodo, se expande la agricultura y actividades clave como la metalurgia y 
es que pueden interpretarse mejor las relaciones de producción, el agua y los impactos 
generados por el hombre en la actualidad. Es a partir del siglo එඏං que se inicia la 
acumulación de los estados mediante mercantilismo o sistema de comercio basado 
en conservar amplios márgenes de ganancia a costa del esclavismo y otras prácticas, 
tal como fueron las conquistas y establecimiento de colonias que proveyeron de 
materias primas y trabajo de bajo o nulo costo (Spengler, 1971:230). En esta 
misma época de la colonia española, los sistemas hidráulicos prehispánicos fueron 
utilizados sin mayores modifi caciones. Con las plantaciones y la minería se incorporó 
la nueva maquinaria a fi n de irrigar mayores dimensiones al irse consolidando la 
propiedad territorial (Conagua, 2009:16). Durante el surgimiento de la Nueva España, se 
establecieron las principales ciudades en la Cuenca baja del río La Antigua y a la vez, 
la Europa renacentista transitó del feudalismo al capitalismo (Ruiz Gordillo, 2014:59) 
donde el puerto de Veracruz, puente entre la Nueva España y Europa fungía como eje 
vertebrador de la economía colonial (Hoff mann y Velázquez, 1994:23).
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Después de los procesos de la Independencia en 1810, las guerras y Leyes de 
Reforma para defi nir las propiedades e infl uencia del clero en México, ocurre la 
apertura de la economía al capital extranjero lo que refuerza la etapa inicial 
de la industrialización bajo el régimen de Porfi rio Díaz. Se propicia entonces, el 
nacimiento de una burguesía mexicana aliada a dicho capital, consolidándose 
un capitalismo dependiente, productor de materias primas o semielaboradas e 
impidiendo su desarrollo autónomo (Bassols Batalla 1992:18), y un nuevo período 
de lucha de clases. Durante el apogeo del nacionalismo y la descolonización, 
posterior a la independencia y el decreto de abolición de la esclavitud en América 
(Olvera Legaspi, 2013:11), se da paso al Estado nación mexicano, defi nido por tener 
un gobierno, un territorio y una población que vivió lentamente la transformación del 
feudalismo colonial y los emperadores hacia una formación del Estado mexicano. Es 
entonces que se inicia el proceso de reconocimiento de la ciudadanía y un sistema 
legal igualitario para el ciudadano del territorio nacional.

Cabe mencionar que la nación en su signifi cado político, es el sujeto donde 
reside la soberanía de un Estado, asimismo es el sistema de elementos culturales que 
cohesionan el tejido social de una comunidad humana, le dan sentido de pertenencia, 
la hacen diferente de otras naciones y que generalmente comparte un territorio y 
estado. La identidad y el apego al territorio, puede ser apropiado subjetivamente 
como objeto de representación, de apego afectivo y sobre todo, como símbolo de 
pertenencia socio-territorial; en este caso los sujetos (individuales o colectivos) 
interiorizan el espacio integrándolo a su propio sistema cultural, compuesto de 
elementos naturales y transformados por el mismo individuo (Giménez 1996:14-15). 
La identidad que conforma el tejido social de una comunidad, conforma el territorio, 
y debido a la infl uencia global de las formas de producción, la cultura se modifi ca 
día a día. Es clara la infl uencia de los capitales en las cuestiones prácticas relativas 
al espacio, desde la construcción de inmuebles a la distribución de inversiones y la 
división mundial del trabajo (Lefebvre, 2013:70).

A fi nales del siglo එංඑ en México, las industrias de entonces se localizaban cerca 
de grandes mercados urbanos interiores, de materias primas y de agua, entre otras. 
Las regiones económicas de la época tenían como variable principal una larga época 
colonial, la cual dejó la huella de una organización del espacio centralizado apoyado 
en la explotación de la minería, agricultura y dispuesto en benefi cio de las metrópolis 
españolas, así como de los grupos dominantes, lo que condujo a una deformada 
estructura espacial (Bassols Batalla 1992:18). Aun con la Revolución de 1910, el 
centralismo siguió caracterizando la infraestructura y los espacios dirigidos a la 
productividad de las nuevas ciudades y metrópolis mexicanas.
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4. El análisis complejo de las trasformaciones 
del paisaje sociourbano en la Cuenca baja 
del río La Antigua, Veracruz

La cuenca hidrológica tiene diferentes componentes tales como: cuenca alta, cuenca 
media, cuenca baja o zonas transicionales donde el río desemboca a ríos mayores o 
zonas bajas tales como humedales y lagunas costeras o directamente al mar.

La importancia del estudio de la cuenca baja, es debido a que, el principal 
escurrimiento de la cuenca, el río La Antigua, desemboca al mar en el Golfo de 
México (fi gura 6.), por lo que se considera cuenca exorreica. Esta particularidad 
propicia que los impactos propiciados por causas diversas a lo largo de toda la 
cuenca, tengan especiales afectaciones en los ecosistemas costeros como manglares, 
arrecifes y la pesca debido a la contaminación y azolve entre otros factores, que 
encarecen la vida de sus habitantes.

Dada la clara delimitación como unidad de territorio, en el ambito nacional, las 
cuencas hidrológicas son también espacios donde se gestiona el agua, delimitada de 
otras cuencas, a fi n de administrar sus usos para el desarrollo regional. En el caso 
de la Cuenca baja del río La Antigua, las formas culturales de los pueblos totonacas 
que habitaron la zona y las actuales practicas occidentales de apropiación del agua, 
se han amalgamado de tal forma que han desaparecido las técnicas prehispánicas 
para dar paso a tecnologías modernas. El deterioro de la zona y sus implicaciones 
en el cambio climático del planeta propician especial interés para conservación del 
patrimonio bajo los ejes de la sustentabilidad.

Las transformaciones estructurales en la economía como fuerza motriz 
han propuesto ventajas de mercado para el desarrollo. Algunas de ellas son la 
disminución de costos de producción y avances tecnológicos. Sin embargo, han ido 
dejando importantes externalidades en la sociedad y los ecosistemas. Los aspectos 
sociourbanos implican la problemática que se ha propiciado en zonas metropolitanas 
y conurbadas, debido al crecimiento de las ciudades. Algunas áreas son de particular 
atención debido a importantes aspectos naturales implicados en el desarrollo. En el 
tiempo, el desarrollo y el uso de los elementos naturales han estado determinados por 
las formas en que cada sociedad los trabaja. Por lo tanto, los procesos de apropiación 
de los recursos naturales han sido efectuados por miembros de la sociedad que 
controlan los medios de producción, sobre quienes realizan las labores que generan 
capital. Lefebvre (2013) menciona que esta relación histórica de cómo la sociedad 
produce, reparte la producción y gestiona la contradicción que resulta, es la base del 
materialismo histórico y el eje de la construcción del espacio. 
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Figura 6. Zona de estudio. La Cuenca baja 
del río La Antigua, Veracruz
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Fuente: elaboración propia a partir de ංඇൾ඀ං (2015) y Conagua (2016).

Los resultados de los indicadores económicos en la región han mostrado grandes 
rezagos sociales y pobreza en la población (Conapo, 2010), la gestión de las cuencas 
hidrológicas, y la planifi cación, presenta retos importantes (Cotler, 2010:215), 
y severos impactos y degradación en la Cuenca baja del río La Antigua en los 
municipios de Veracruz y Boca del Río, La Antigua, Puente Nacional y Paso de 
Ovejas (ൽඈൿ, 2012).

La Cuenca baja del río La Antigua comprende principalmente los municipios de 
Veracruz y Boca del Río, de la Zona Metropolitana de Veracruz y La Antigua, Paso 
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de Ovejas y Puente Nacional que se encuentran conurbados a la ZMVER (Gaceta 
Ofi cial, 2007). Situación que hace de especial interés las transformaciones del 
paisaje sociourbano.

A mediados del siglo එංඑ, se concesionaron grandes extensiones a empresas 
madereras de Estados Unidos de América, generando las primeras vedas forestales 
que en algunos casos duraron en el país, hasta los años setenta (Masera, 1996). La 
ganadería formó parte importante en estos cambios, y para su desarrollo, se talaron 
grandes extensiones de selva baja, generando grandes planicies de pastos y ganado. 
(Giddings, et al, 1996). Veracruz,no fue la excepción y las planicies ganaderas aún se 
aprecian en el paisaje de varias regiones del estado (Giddings, et al, 1996; Hernández 
et al, 2010).

Tal es el caso de la Cuenca baja del río La Antigua, donde estas actividades 
agropecuarias casi están asentadas en la costa, la cuenca hidrográfi ca y los 
ecosistemas existentes, como la selva baja y las dunas, se han visto vulnerados 
(ൽඈൿ, 2012). A partir del uso de los Sistemas de Información Geográfi cal, en la zona 
(Gaceta Ecológica, 2008; 2008a ) se han realizado estudios que muestran cómo han 
disminuido los sistemas de vegetación y cuerpos de agua y cómo ha aumentado los 
cultivos de caña, los pastizales para la ganadería y la urbanización. Estos cambios 
afectan el equilibrio de la zona de la cuenca baja, ya que su integración a la costa, 
hace que proteja las áreas adyacentes de la salinización del suelo, fenómeno presente 
en la actualidad (Arriaga et al, 2000) e inundaciones.

Son muchos los impactos que genera el cambio de uso de suelo en las cuencas 
hidrológicas. Los más importantes son: la pérdida de biodiversidad, de suelos, 
azolve continuo y con ello pérdida de cuerpos de agua interiores que desde tiempos 
prehispánicos han sido utilizados para el transporte, el comercio y la pesca; 
la contaminación por el desarrollo urbano a lo largo de la misma, la pérdida del 
hábitat para las especies vegetales, animales y peces, crustáceos y moluscos que se 
capturan en la zona. Estos cambios que ocurren en el entorno, propician cambios 
en la disponibilidad de recursos naturales para la recolecta, la pesca el turismo, sus 
expresiones culturales y el esparcimiento.

En la actualidad, en los estudios regionales para el desarrollo en la zona 
“Sotavento” a la cual pertenece la cuenca hidrológica del río La Antigua, el 
desarrollo socioeconómico de Veracruz presenta fuertes desigualdades entre las 
10 regiones que componen su plan de desarrollo actual. Estas desigualdades en la 
distribución del ingreso, en el acceso a los servicios de salud y de educación, así 
como las condiciones de marginación, entre otros factores, muestran los contrastes 
que difi cultan la formulación e implementación de programas y políticas públicas 
que permitan propagar el desarrollo mediante progreso técnico y los benefi cios del 
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crecimiento económico de manera armónica (SEFIPLAN, 2013). El Plan Nacional 
de Desarrollo vigente, menciona que la gestión mexicana actual del agua es más 
integral; y reconoce a las cuencas hidrográfi cas y a los acuíferos, como zonas 
prioritarias por lo que deben ser integradas como unidades territoriales apropiadas 
para lograr un desarrollo que contemple la sustentabilidad. Esta posibilidad de 
gestionar a la cuenca hidrológica con un enfoque complejo es una oportunidad viable 
en la actualidad. La nueva Ley General de Asentamientos Humanos Ordenamiento 
Territorial y Desarrollo Urbano (ൽඈൿ, 2016), propone consideraciones para la 
gestión del agua y recuperación de cuencas hidrográfi cas, programas para zonas 
metropolitanas y conurbadas, estrategias para la conservación y el mejoramiento 
de la imagen urbana y del Patrimonio Natural y Cultural, estrategias de seguridad, 
prevención del riesgo y resiliencia, así como metodología o indicadores para 
dar seguimiento y evaluar la aplicación y el cumplimiento de los objetivos de 
programas de Zonas Metropolitanas y Conurbadas. Mediante este instrumento 
jurídico, se observa una oportunidad viable para gestionar el territorio de la cuenca 
hidrológica con nuevas consideraciones hacia la complejidad.

Conclusiones

Analizar las transformaciones del paisaje en la Cuenca baja del río La Antigua, 
mediante la complejidad, incluye en su estudio una retrospectiva histórica. Las 
transformaciones, a partir de las prácticas propias de la zona hidrológica, para la 
gestión del agua en sus cultivos, vivienda, transporte fl uvial, han dejado huella tanto 
en los textos sobre narraciones del pasado y antropológicos, así como en algunos 
vestigios de obras hidráulicas que aún se observan en el área. 

La crónica de la colonización en la Cuenca baja del río La Antigua, desde sus 
inicios, han referido los confl ictos entre las formas de producción occidental y la 
mesoamericana. Cuando la selva baja, ríos y lagunas costeras representaban la vida 
y movilidad para sus habitantes, para los colonizadores eran problemas de salud y 
pérdida de control sobre las poblaciones. 

En la actualidad la Cuenca baja del río La Antigua, presenta una problemática 
cotidiana generada, no solo la alteración de los ecosistemas debido a los cambios 
demográfi cos, el aumento de infraestructura urbana, cambio de uso de suelo y la 
cobertura, sino a la transformación de algunos al grado de debilitar los servicios y 
bienes que históricamente había provisto.

Las contradicciones en la sociedad para la conservación del patrimonio, por 
las formas de desarrollo propiciadas por el actual sistema económico, así como 
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los efectos sobre las condiciones de la cuenca hidrológica y el rezago social de 
los habitantes entre otros, se hacen visibles recursivamente en la zona de estudio, 
generando un bucle que se repite hacia la generación de nuevas afectaciones del 
paisaje con modifi caciones en el tiempo. 

Las decisiones que se toman para el desarrollo nacional, siguen la tendencia 
globalizadora, tales como iniciativas internacionales en los patrones de producción 
y de vida urbanizada, que continúan causando repetidamente las alteraciones del 
paisaje. Las iniciativas de normatividad territorial, a nivel nacional, estatal, regional 
y local en cuanto al ordenamiento, al ámbito ecológico y la gestión hídrica, aun 
presenta grandes desafíos para la preservación de los elementos que conforman el 
paisaje y su valor patrimonial.

Tales afectaciones persisten en el encarecimiento de la vida, aumentando el 
riesgo de las comunidades ante los efectos del cambio climático, a los asentamientos 
humanos en la cuenca, en sus costas, hacia los ecosistemas marinos asociados a 
los aportes del agua del río y sus afl uentes, así como los nutrientes que vierten para 
la productividad marina, entre otros.

La propuesta de investigación, mediante la aproximación de principios de la 
teoría de la complejidad, y específi camente a través de sistemas complejos, para 
el análisis de las transformaciones del paisaje sociourbano de la Cuenca baja del río 
La Antigua, Veracruz, permitirá establecer una perspectiva amplia de los procesos 
involucrados, mediante el análisis de las variables presentadas, para nuevas 
propuestas de conservación del patrimonio paisajístico.
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